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1. Цель освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины «Математика» является формирование у обучающихся компетенции УК-1.
2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с установленными в образовательной программе индикаторами достижения компетенций
	Наименование категории (группы)
	Результаты освоения ОП
(код и наименование)
	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	Универсальные компетенции (УК)

	Системное и критическое мышление
	УК-1
Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
	УК-1.1. Выделяет правила поиска информации;
УК-1.2. Определяет необходимость осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации;
УК-1.3. Применяет навыки системного подхода для решения поставленных задач.

	Знать: 
цели и задачи математики;
применение математики военном деле 
и борьбе с преступностью;
построение системы алгебраических уравнений;
правила поиска информации

	
	
	
	Уметь:
осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации

	
	
	
	Владеть:
 навыками системного подхода для решения поставленных задач


3. Место дисциплины в структуре образовательной программы
Дисциплина «Математика» относится к обязательной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» (Б1.О.26) в соответствии с ФГОС ВО 
по направлению подготовки 36.03.02 Зоотехния и базируется на знаниях, полученных по общеобразовательным предметам «Алгебра и начало анализа» и «Геометрия», предусмотренном государственным образовательным стандартом среднего общего образования. 
До начала изучения дисциплины «Математика» обучающиеся должны:
Знать:
– дисциплины «Алгебра и начало анализа» и «Геометрия» в объеме среднего общего образования.
Уметь:
– использовать математические методы при решении задач.
Владеть:
– методами математическими методами алгебры,  геометрии и дифференциально-интегральным исчислением в объеме среднего общего образования.
4. Объем дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины «Математика» составляет 4 зачетные единицы (144 часа).
5. Структура и содержание дисциплины 
 Тематический план
Очная форма обучения
	№  темы
	Наименование разделов и тем
	Всего часов
по учебному плану
	Контактная работа 
обучающихся с 
педагогическим 
работником
	Самостоятельная
работа

	
	
	
	Всего часов
	Лекции
	Семинарские
занятия
	Практические
занятия
	Контрольные работы
	В  форме практической подготовки
	

	
	1 курс, 1 семестр

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	9

	1. 
	Аналитическая геометрия
	16
	10
	6
	
	4
	
	
	6

	2. 
	Линейная алгебра
	16
	10
	4
	
	6
	
	
	6

	3. 
	Функции
	8
	4
	2
	
	2
	
	
	4

	4. 
	Пределы
	16
	8
	4
	
	4
	
	
	8

	5. 
	Дифференциальное исчисление
	32
	16
	8
	
	8
	
	
	16

	6. 
	Интегральное исчисление
	32
	16
	8
	
	8
	
	
	16

	7. 
	Числовые ряды и последовательности
	8
	4
	2
	
	2
	
	
	4

	8. 
	Элементы теории вероятности и математической статистики
	16
	4
	2
	
	2
	
	
	12

	Форма контроля: экзамен
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого за семестр
	144
	72
	36
	
	36
	
	
	72

	Всего по дисциплине 
	144
	72
	36
	
	36
	
	
	72


Объем учебной нагрузки обучающегося по подготовке к сдаче экзамена – 20 ч. 
Заочная форма обучения
	№
п/п
	Наименование разделов и тем
	Всего часов
по учебному плану
	
	Контактная работа с преподавателем
	Самостоятельная
работа

	
	
	
	Всего часов
	Лекции
	Семинарские 
занятия
	Практические занятия
	В  форме практической 
подготовки
	Контрольные работы
	

	1 курс

	1. 
	Аналитическая геометрия
	16
	2
	2
	
	
	
	
	13

	2. 
	Линейная алгебра
	18
	4
	2
	
	2
	
	
	14

	3. 
	Функции
	12
	
	
	
	
	
	
	12

	4. 
	Пределы
	16
	2
	
	
	2
	
	
	14

	5. 
	Дифференциальное исчисление 
	28
	4
	2
	
	2
	
	
	24

	6. 
	Интегральное исчисление
	26
	2
	
	
	2
	
	
	24

	7. 
	Числовые ряды и последовательности
	12
	
	
	
	
	
	
	13

	8. 
	Элементы теории вероятности и математической статистики
	16
	2
	2
	
	
	
	
	14

	Формы контроля:
1) контрольная работа
2) экзамен
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого за  семестр
	144
	16
	8
	
	8
	
	
	128

	Всего по дисциплине 
	144
	16
	8
	
	8
	
	
	128


Объем учебной нагрузки обучающегося по подготовке к сдаче экзамена – 20 ч. 
Объем учебной нагрузки обучающегося по подготовке контрольной работы – 10 ч.
 Содержание дисциплины 
Тема 1. Аналитическая геометрия
Аналитическая геометрия на плоскости: метод координат, прямая, взаимное расположение прямых, кривые второго порядка.
Тема 2. Линейная алгебра
Определители и их свойства. Матрицы. Решение систем линейных уравнений различными методами.
Тема 3. Функции

Определение функции. Способы задания функции. Некоторые классы функций. Основные элементарные функции. Числовые функции и их свойства. 
Тема 4. Пределы
Пределы функций и их свойства. Основные теоремы о пределах. Основные свойства пределов. Первый и второй замечательные пределы. Точки разрыва функции. Непрерывность функции.
Тема 5. Дифференциальное исчисление
Функция. Предел функции. Основные теоремы о пределах. Раскрытие простейших неопределенностей. Дифференцирование функции одной переменной. Геометрический и механический смысл производной. Правила дифференцирования. Приложения производной. Дифференцирование функции нескольких переменных. Экстремум функции двух переменных.
Тема 6. Интегральное исчисление
Первообразная функции. Неопределенный интеграл, его свойства. Основные формулы интегрирования. Методы интегрирования. Определенный интеграл. Приложения определённого интеграла.
Тема 7. Числовые ряды и последовательности
Числовые ряды. Признаки сходимости. Абсолютная и условная сходимость. Степенной ряд. Ряд Тейлора.
Тема 8. Элементы теории вероятностей и математической статистики
Основные понятия и теоремы теории вероятностей. Случайные величины. Числовые характеристики случайных величин. Статистическое оценивание.
6. Рекомендуемые образовательные технологии
Изучение дисциплины «Математика» осуществляется 
на занятиях лекционного и практического типа.
6.1 Методические указания по изучению теоретического материала дисциплины:
за три дня до лекции курсант должен подойти на кафедру, узнать тему предстоящей лекции, провести  обзор учебника. На лекции курсант должен быть активным участником занятия, отвечать на вопросы преподавателя. Курсант должен наметить список вопросов, необходимых для самостоятельного изучения материала.
6.2 Методические указания по подготовке к практическим занятиям:
к конкретному занятию нужно приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам следует проработать теоретический материал, соответствующий теме занятия;
в начале занятия можно задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
практические занятия проводятся на основе реализации метода обучения действием: определяются проблемные области; каждое практическое занятие проводится по своему алгоритму. При подготовке к практическому занятию преследуются следующие цели: применение знаний изучаемой дисциплины  для решения задач; закрепление основ теоретических знаний с позиций системного представления в области математики.
6.3 Методические указания по выполнению различных форм самостоятельной работы:
Самостоятельная работа курсанта над конспектом является важнейшей составляющей самостоятельной работы над материалом и позволяет в доступной, краткой и наглядной форме излагать основные вопросы и проблемы рассмотренной на лекции (другом занятии) теме. 
Конспект по дисциплине представляет собой самостоятельно подобранный студентом из периодической литературы, интернет-ресурсов материал, кратко законспектированный, иллюстрирующий научный / практический взгляд на исследуемую проблему применения методов математики в зоотехнии. 
- отобрать наиболее соответствующие проблеме материалы, характеризующие различные подходы;
- законспектировать из источника, раскрывающие замысел автора;
- интегрировать собранные материалы в единый содержательный блок.
7. Перечень учебно-методического обеспечения
для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 
Учебно-методическая документация:
1. Методические указания по изучению дисциплины «Математика» для слушателей заочной формы обучения по направлению подготовки 36.03.02 «Зоотехния» (с вариантами контрольных работ и методическими рекомендациями по выполнению). – Пермь, Пермский институт ФСИН России, 2020. – 43 с. [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://pifsin-prometeus.ru/portal/. Режим доступа: https://pi.fsin.gov.ru/elektronnaya-informatsionno-obrazovatelnaya-sreda-instituta
2. Методические рекомендации по организации самостоятельной работы обучающихся по дисциплине «Математика» по направлению подготовки 36.03.02 «Зоотехния». – Пермь, Пермский институт ФСИН России, 2020. – 19с. [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://pifsin-prometeus.ru/portal/. Режим доступа: https://pi.fsin.gov.ru/elektronnaya-informatsionno-obrazovatelnaya-sreda-instituta
8. Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
8.1. Описание критериев оценивания индикаторов достижения компетенций
	Шкала оценивания
	Критерии оценивания сформированности показателей (компетенций/индикаторов достижения компетенций)

	Форма промежуточной аттестации – экзамен

	«неудовлетворительно»
	Выставляется обучающемуся, продемонстрировавшему недостаточный, ниже порогового, уровень сформированности компетенций, предусмотренных образовательным стандартом, отсутствие необходимых теоретических знаний, практических умений и навыков, не сформулировавшему ответы 
на теоретические вопросы, либо давшему ответы, содержащие принципиальные ошибки, не сумевшему выполнить практические задания, либо выполнившему его 
с существенными ошибками, на бытовом уровне, без демонстрации необходимых умений и навыков, что является препятствием для самостоятельного выполнения основных задач профессиональной деятельности.

	«удовлетворительно»
	Выставляется обучающемуся, сформулировавшему правильные, но краткие или неполные ответы на вопросы, в целом верно, но с некоторыми неточностями, ошибками выполнившему практические задания, продемонстрировавшему при ответах базовый уровень знаний, умений, навыков в рамках проверяемых компетенций, при этом ошибки обучающегося свидетельствуют не об отсутствии знаний, а лишь о недостаточном их усвоении, что не служит препятствием для самостоятельного выполнения основных задач профессиональной деятельности.

	«хорошо»
	Выставляется обучающемуся, продемонстрировавшему средний уровень сформированности компетенций, предусмотренных образовательным
стандартом. Обучающийся, претендующий на оценку «хорошо», должен сформулировать правильные ответы на теоретические вопросы и практическое задание, продемонстрировать высокий уровень владения терминологией по дисциплине, ответить 
на дополнительные вопросы, продемонстрировав при этом глубокие знания, грамотное использование умений и навыков, допускаются отдельные неточности, непринципиальные ошибки, некоторая неуверенность в изложении своей позиции и привлечении аргументов.

	«отлично»
	Выставляется обучающемуся, продемонстрировавшему повышенный уровень сформированности компетенций, предусмотренных образовательным стандартом. Претендующий на отличную оценку обучающийся должен сформулировать правильные и исчерпывающие ответы 
на вопросы и практическое задание, продемонстрировать высокий уровень владения терминологией по дисциплине, способен ответить на дополнительные вопросы экзаменатора. Ответы экзаменуемого должны отличаться безупречной логикой изложения, аргументированностью, грамотностью 
и ясностью, экзаменуемый должен продемонстрировать глубокие и всесторонние знания, грамотное использование приобретенных умений и навыков при решении практических заданий.


8.2. Типовые контрольные задания или иные материалы для промежуточной аттестации
Перечень вопросов к экзамену
1. Охарактеризуйте понятия «Полярная и декартовая системы координат».
2. Охарактеризуйте «Сложение и вычитание векторов».
3. Дайте определения понятий аналитической геометрии: точка, прямая, отрезок, плоскость. 
4. Охарактеризуйте основные понятия аналитической геометрии: окружность, эллипс, гипербола, парабола. 
5. Охарактеризуйте основные понятия линейной алгебры: матрица, минор, алгебраическое дополнение, определитель. 
6. Охарактеризуйте матрицы и их виды. 
7. Перечислите действия над матрицами.  
8. Охарактеризуйте числовые последовательности.  
9. Охарактеризуйте числовые ряды. Виды рядов.  
10. Охарактеризуйте вычисление определителей через алгебраические дополнения. 
11. Продемонстрируйте решение системы линейных алгебраических уравнений с помощью метода Крамера.
12. Продемонстрируйте решение системы линейных алгебраических уравнений с помощью метода Гаусса.
13. Продемонстрируйте решение системы линейных алгебраических уравнений с помощью обратной матрицы.
14. Охарактеризуйте понятия «Обратная матрица, правила вычисления».
15. Охарактеризуйте «Способы задания числовых последовательностей».
16. Охарактеризуйте предел числовой последовательности. 
17. Охарактеризуйте первый и второй замечательный предел, число e.  
18. Охарактеризуйте числовые ряды. Виды рядов. Свойства рядов. 
19. Охарактеризуйте числовые ряды. Сходимость рядов. Признак Даламбера.
20. Охарактеризуйте знакочередующиеся ряды. Теорема Лейбница.
21. Охарактеризуйте числовые функции. Способы задания функций. 
22. Опишите свойства функции. 
23. Опишите предел функции. Свойства пределов функций. 
24. Опишите основные теоремы о пределах. 
14. Опишите способы вычисления пределов функций при неопределенности 
[image: image1.wmf]0
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15. Опишите способы вычисления пределов функций при: 
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16. Опишите геометрический смысл производной. 
17. Опишите физический смысл производной. 
18. Опишите основные теоремы производных. 
19. Опишите способы вычисления производных сложных функций. 
20. Охарактеризуйте исследование функций с помощью производной и построение графика функций. 
21. Опишите дифференциал функции. 
22. Опишите геометрический смысл дифференциала функции. 
23. Опишите неопределенный интеграл и его свойства. 
24. Охарактеризуйте геометрический смысл определенных интегралов. 
25. Охарактеризуйте определенный интеграл и его свойства. 
26. Охарактеризуйте методы интегрирования. 
27. Охарактеризуйте способы вычисления определенных интегралов. 
28. Охарактеризуйте формулу Ньютона—Лейбница. 
29. Охарактеризуйте обыкновенные дифференциальные уравнения первого порядка.
30. Опишите теорему Коши в дифференциальных уравнениях.  
31. Опишите метод разделения переменных при решении дифференциальных уравнений.  
32. Опишите случайные события. 
33. Опишите вероятность случайного события. 
34. Опишите основные теоремы теории вероятностей. 
Перечень заданий (задач) к экзамену
1.
Вычислите сумму матриц, если:

[image: image3.wmf]2

4

2

1

4

3

5

2

-

=

=

В

А


2.
Вычислите сумму матриц, если:
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3.
Вычислите произведение матриц, если:
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4. Вычислите произведение матриц, если:
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5. Решить систему линейных алгебраических уравнений
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6. Решить систему линейных алгебраических уравнений
[image: image8.png]



7. Найдите область определения функции 
[image: image9.wmf]16
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8. Построить график функции  
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7.
Вычислить предел:   
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8.
Вычислить предел
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9.
Вычислить предел
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10. Найдите производную функции
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11. Найдите производную функции
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12. Найдите значение производной функции 
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13. Используя правило Лопиталя, найти предел 
[image: image17.wmf]1
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14. Используя правило Лопиталя, найти предел 
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15. Найти минимальное и максимальное значение функции 
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16.  Скорость роста популяции x задана формулой y=0,001x(100-x), когда время выражается в днях. При каком размере популяции эта скорость максимальна? 
17. Найдите первообразную функции
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18. Найти неопределенный интеграл
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19. Вычислить неопределенный интеграл
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20. Найти неопределенный интеграл
[image: image24.wmf]ò
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21. Вычислить неопределенный интеграл
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22.  Вычислить определенный интеграл, используя формулу Ньютона— Лейбница
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23. Вычислить определенный интеграл, используя формулу Ньютона—Лейбница
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24. Вычислить определенный интеграл, используя формулу Ньютона— Лейбница
[image: image28.wmf]ò
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25. Вычислить определенный интеграл, используя формулу Ньютона— Лейбница
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26. В магазине имеются 15 красных, 8 синих, 5 зелёных и 10 жёлтых шаров.Найти вероятность того, что купленный шар окажется красным, зеленымили желтым. 
27. В учебной группе 25 курсантов. Из них экзамен по Информатике иматематике" на "5" сдали 4 курсанта, на "4" - 7курсантов, на "3" – 10курсантов. Какова вероятность того, что некоторые курсанты сдалиэкзамен на "2"? 
28. В учебной группе 25 курсантов. Из них экзамен по "Информатике иматематике" на "5" сдали 4 курсанта, на "4" – 7курсантов, на "3" – 10курсантов. Какова вероятность того, что некоторые курсанты сдалиэкзамен на "4" и "5"? 
29. По данным статистического ряда вычислить статистическое среднее (математическое ожидание) и статистическую дисперсию:
	Xi
	2
	4
	6
	8
	10
	12

	Pi
	0,08
	0,12
	0,28
	0,32
	0,15
	0,05


30. По заданному простому статистическому ряду построить гистограмму:

	I
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Xi
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22


Примерные темы контрольных для слушателей заочной формы обучения
№1-4 – Вычисление пределов функций;
№5-10 – Найти производные функций;
№11 – Найти первую производную;
№12 – Вычислить 
[image: image30.wmf]2
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 функции, заданной параметрическом виде;
№13 – Найти d2y;
№14 – Найти y(n);
№15 – Составить уравнение нормали и касательной к кривой в точке x0;
№16 – Вычислить значение функции приближенно с помощью дифференциала;
№17 – Найти 
[image: image31.wmf]xx
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;
№18 – Найти 
[image: image32.wmf]y
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;
№19 – Найти 
[image: image33.wmf]y
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;
№20-21 – Вычислить предел, используя правило Лопиталя.
Вариант 1
№1. 
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№2. 
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№3. 
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№4. 
[image: image37.wmf]5

4

)

1

)(

1

2

(

lim

2

4

3

1

-

+

+

-

-

-

®

x

x

x

x

x

x

.
Вычислить производную
№5. 
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Вариант 2
№1. 
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№2. 
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№4. 
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Вычислить производную
№5. 
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9. Перечень основной учебной литературы, 
необходимой для освоения дисциплины 
9.1. Нормативные правовые акты
9.2. Основная литература
1. Баврин И.И. Высшая математика: учебник. - М.: Академия, 2010, 611с.
2. Дюженкова Л.И. Практикум по высшей математике: учеб.пособие: в 2ч.Ч.1 / Л.И. Дюженкова, Г.А. Михалин; пер. с укр. – М.: БИНОМ, Лаборатория знаний, 2009.
3. Дюженкова Л.И. Практикум по высшей математике: учеб.пособие: в 2ч.Ч.2/ Л.И. Дюженкова, Г.А. Михалин; пер. с укр. – М.: БИНОМ, Лаборатория знаний, 2009.
4. Турецкий В.Я. Математика и информатика. М.: ИНФРА-М, 2005. - 560с.
5. Шипачев В.С. Высшая математика: учебник. – Москва: Высш. шк., 2005. – 479 с.: ил.
6. Шипачев В.С. Высшая математика: учебник и практикум для бакалавров / В.С. Шипачев ; под ред. А.Н. Тихонова. – 8-е изд. – Москва : Юрайт, 2015. – 447 с. – (Бакалавр. Базовый курс).
9.3 Дополнительная литература
7. Шипачев В.С. Задачник по высшей математике: учеб.пособие. – М.: Высш. шк., 2008.
9.4 Периодические издания
10. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1. Электронная библиотечная система издательства «Лань» - режим доступа: http://www.e.lanbook.com/books
2. Электронная библиотечная система «znanium.com» - режим доступа: http://znanium.com
11. Перечень информационных технологий, программного обеспечения 
и информационных справочных систем
1. Библиотека системы дистанционного обучения «Прометей». – URL: http://pifsin-prometeus.ru (дата обращения 25.02.2021). – Режим доступа: для авторизованных пользователей. – Текст: электронный. 
2. Электронно-библиотечная система «Znanium.com» – URL: http://znanium.com (дата обращения 25.02.2021). – Режим доступа: для авторизованных пользователей. – Текст: электронный.
3. Электронная информационно-образовательная среда института. – Официальный сайт Пермского института ФСИН России. – URL:  http://pi.fsin.su/elektronnaya-informatsionno-obrazovatelnaya-sreda-instituta/ (дата обращения 2502.2021). – Текст: электронный.
4. Справочная правовая система «КонсультантПлюс». – URL: http:// www.consultant.ru (дата обращения 25.02.2021). – Текст: электронный.
Современные профессиональные базы данных:
1. Справочно-информационная система «КонсультантПлюс» – http://www.consultant.ru
2. Электронный каталог «Ирбис64» – URL: http://46.146.220.132:81/cgi-bin/irbis64r_plus/cgiirbis_64_ft.exe#
3. Электронная информационно-образовательная среда института. – URL: http://pi.fsin.su/elektronnaya-informatsionno-obrazovatelnaya-sreda-instituta
Программное обеспечение:
Libre Office; Adobe Acrobat Reader DC; Яндекс.Баузер; Справочная правовая система "Консультант Плюс"; 7-Zip; Windows XP SP3/ Windows 7/ Windows 7 Pro/ Windows 8.1/ Windows 10 Pro/; Alt Linux; Kaspersky Endpoint Security для бизнеса; программный комплекс автоматизации управления образовательным процессом («Планы», «Приемная комиссия», «Деканат», «Электронные ведомости», «АВТОрасписание», «Диплом Мастер», интернет-расширение информационной системы); система дистанционного обучения «Прометей»; пакет программ SunRav TestOfficePro (версия 6)., STATISTICA v6 - режим доступа: http://freesoft.ru/statistica_v6
12. Описание материально-технической базы, необходимой 
для осуществления образовательного процесса по дисциплине
Занятия лекционного типа проводятся в помещениях, укомплектованных комплектами мебели на необходимое количество посадочных мест, оборудованных наборами стационарного или переносного демонстрационного оборудования, учебно-наглядными пособиями, обеспечивающими тематические иллюстрации.
Для проведения занятий практического типа, групповых 
и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации используются помещение укомплектованные комплектами мебели 
на необходимое количество посадочных мест, доской для информации, учебной доской, а также техническими средствами обучения, служащими 
для представления учебной информации большой аудитории.
Лекционные занятия по темам учебной дисциплины обеспечены электронными презентациями с использованием компьютерной программы Microsoft Power Point.
Для преподавания дисциплины «Математика» используются мультимедийный проектор, ноутбук, экран.
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