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1. Цель освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины «Основы аналитической химии» является формирование у обучающихся общепрофессиональных компетенций ОПК-1
и ОПК-4.
2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с установленными в образовательной программе индикаторами достижения компетенций
	Наименование категории (группы)
	Результаты освоения ОП
(код и наименование)
	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	Общепрофессиональные компетенции (ОПК)

	Общепрофес-сиональные навыки
	ОПК-1
способен определять биологический статус, нормативные общеклинические показатели органов и систем организма животных, 
а также качества сырья 
и продуктов животного 
и растительного происхождения 

	ОПК-1.1
Определяет цели и задачи химических исследований, интерпретирует результаты биохимическ5их исследований
ОПК-1.2
Использует теоретические знания при подготовке химического эксперимента.
ОПК-1.3
Применяет основные естественные, биологические 
и профессиональные понятия при изучении последующих дисциплин
	Знать: 
основные понятия, законы, цели и задачи аналитической химии; правила интерпретации результатов биохимических исследований 
для определения физиологического состояния животных

	
	
	
	Уметь:
подготовить и провести химический эксперимент 
по изучению свойств 
и идентификации природных объектов; использовать теоретические знания 
и практические навыки, полученные при изучении дисциплины для решения соответствующих профессиональных задач 
в области зоотехнии.

	
	
	
	Владеть: 
физическими, физико-химическими и химическими методами анализа; основными навыками отбора 
и подготовки проб 
для анализа.

	Современные технологии, оборудование и научные основы профессиональной деятельности


	ОПК-4
Способен обосновывать 
и реализовывать 
в профессиональной деятельности современные технологии 
с использованием приборно-инструментальной базы 
и использовать основные естественные, биологические 
и профессиональные понятия,
а также методы при решении общепрофессиональных задач
	ОПК-4.1
Выделяет особенности использования современных технологии с использованием приборно-инструментальной базы
ОПК-4.3
Понимает 
и интерпретирует материалы результаты химического анализа
Использует основные естественные, биологические 
и профессиональные понятия при изучении последующих дисциплин
	Знать: 
особенности проведения качественного и количественного анализа;
основные правила отбора 
и подготовки проб; методы выделения, очистки, идентификации соединений.

	
	
	
	Уметь:
использовать необходимые приборы и лабораторное оборудование при проведении исследований по анализу природных объектов;
осваивать самостоятельно новые разделы фундаментальных наук, используя достигнутый уровень знаний;
применять изученные методы исследования веществ к анализу кормов растительного и животного происхождения, продукции животноводства.

	
	
	
	Владеть: 
физическими, физико-химическими и химическими методами анализа; основными навыками отбора и подготовки проб 
для анализа; современной химической терминологией, основными навыками обращения с лабораторным оборудованием, навыками выполнения химических исследований, анализа 
их результатов 
и формулировки выводов.


3. Место дисциплины в структуре ОП
Дисциплина «Основы аналитической химии» относится к обязательной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» (Б1.О.30) в соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки 36.03.02 Зоотехния и базируется на знаниях, полученных в ходе изучения по общеобразовательным предметам «Химия», «Биология» и «Математика» в объеме, предусмотренном государственным образовательным стандартом среднего общего образования.
До начала изучения дисциплины «Основы аналитической химии» обучающиеся должны:
Знать:
основные химические понятия и законы;
понятие о химических реакциях;
законы о веществе, химических элементах;
примеры химических соединений и их биологическую роль;
меры безопасности при проведении химических экспериментов.
Уметь:
характеризовать основные химические свойства элементов; 
устанавливать соответствия между соединениями и их химическими свойствами;
извлекать из химических справочников знания по заданным темам;
формулировать на основе приобретенных естественнонаучных знаний суждения и приводить аргументы по определенным проблемам; 
управлять химическими процессами.
Владеть навыками:
решения химических задач;
проведения химического эксперимента по методикам;
безопасного обращения с веществами, материалами и химическими процессами в повседневной жизни и практической деятельности.
4. Объем дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины «Основы аналитической химии» составляет 2 зачетные единицы (72 часа). 
5. Структура и содержание дисциплины
Тематический план
Очная форма обучения
	№ 
	Наименование разделов и тем
	Всего часов
по учебному плану
	Контактная работа 
с преподавателем:
	Самостоятельная
работа

	
	
	
	Всего часов
	Лекции
	Семинарские 
занятия
	Лабораторные занятия
	В том числе практическая подготовка
	

	1 курс, 2 семестр

	Раздел 1. Качественный анализ

	1.
	Тема 1.1. Химический анализ, его задачи. Методы, способы и основные понятия качественного анализа.
	10
	4
	2
	
	2
	2
	6

	2.
	Тема 1.2. Классификация и качественный анализ катионов 
и анионов.
	12
	4
	2
	
	2
	2
	8

	3.
	Тема 1.3. Качественный анализ органических соединений.
	14
	6
	2
	2
	2
	2
	8

	Раздел 2. Количественный анализ

	4.
	Тема 2.1. Гравиметрический анализ.
	8
	4
	2
	
	2
	2
	4

	5.
	Тема 2.2. Титриметрические методы анализа.
	14
	8
	4
	
	4
	4
	6

	6.
	Тема 2.3. Физико-химические методы анализа.
	14
	10
	4
	2
	4
	4
	4

	Форма контроля: зачет
	
	
	
	
	
	
	

	Итого за семестр 
	72
	36
	16
	4
	16
	16
	36

	Всего по дисциплине 
	72
	36
	16
	4
	16
	16
	36


Объем учебной нагрузки обучающегося по подготовке к сдаче и сдача зачета – 10 ч.
Заочная форма обучения

	№ 
	Наименование разделов и тем
	Всего часов
по учебному плану
	Контактная работа 
с преподавателем:
	Самостоятельная
работа

	
	
	
	Всего часов
	Лекции
	Семинарские 
занятия
	Лабораторные занятия
	В том числе практическая подготовка
	

	1 курс

	Раздел 1. Качественный анализ

	1.
	Тема 1.1. Химический анализ, его задачи. Методы, способы и основные понятия качественного анализа.
	10
	2
	2
	
	
	
	8

	2.
	Тема 1.2. Классификация и качественный анализ катионов и анионов.
	12
	
	
	
	
	
	12

	3.
	Тема 1.3. Качественный анализ органических соединений.
	14
	
	
	
	2
	2
	12

	Итого за 1 курс
	36
	4
	2
	
	2
	2
	32

	2 курс

	Раздел 2. Количественный анализ

	4.
	Тема 2.1. Гравиметрический анализ.
	8
	2
	
	
	2
	2
	6

	5.
	Тема 2.2. Титриметрические методы анализа.
	14
	4
	2
	
	2
	2
	10

	6.
	Тема 2.3. Физико-химические методы анализа.
	14
	2
	2
	
	
	
	12

	Формы контроля:
1) контрольная работа
2) зачет
	
	
	
	
	
	
	

	Итого за 2 курс 
	36
	8
	4
	
	4
	4
	28

	Всего по дисциплине 
	72
	12
	6
	
	6
	6
	60


Объем учебной нагрузки обучающегося по подготовке контрольной работы – 10 ч.
Объем учебной нагрузки обучающегося по подготовке к сдаче и сдача зачета –10 ч.
Содержание дисциплины
Раздел 1. Качественный анализ
Тема 1.1. Химический анализ, его задачи. Методы, способы и основные понятия качественного анализа.
Аналитическая химия, её содержание, цели и задачи. Понятие аналитических реакций. Основные цели качественного анализа. Классификации методов качественного анализа по способу выполнения химических реакций и технике выполнения аналитических реакций. Понятие дробного, систематического и компромиссного анализа. Реагенты, требования к ним. 
Тема 1.2. Классификация и качественный анализ катионов и анионов.
Классификации катионов и анионов. Возможности качественного анализа. Микроэлементы, их биологические функции. Обнаружение анионов, имеющих токсикологическое значение (сульфиды, сульфиты, нитраты, нитриты и т.д.).
Тема 1.3. Качественный анализ органических соединений
Особенности и возможности качественного анализа органических соединений. Органические реагенты в аналитической химии. Функционально-аналитические группы. Правило Чугаева. Примеры комплексов 
с органическими лигандами, применяемых в анализе. Анализ витаминов, ферментов, гормонов, алкалоидов.
Раздел 2. Количественный анализ
Тема 2.1. Гравиметрический анализ
Количественный анализ, цели и задачи. Методы количественного анализа. Гравиметрический анализ, суть и методы гравиметрии.
Пробоотбор. Факторы, обуславливающие размер и способ отбора представительной пробы. Лабораторная проба и проба для анализа. Возможности применения гравиметрии в анализе.
Тема 2.2. Титриметрические методы анализа
Титриметрические (волюметрические) методы количественного анализа, их достоинства и недостатки. Варианты (приемы) и способы титрования.  Точка эквивалентности (теоретическая точка конца титрования, стехиометрическая точка), конечная точка титрования. Индикаторы, различные способы индикации в титриметрических методах анализа. Требования к реакциям, применяемым в различных методах титриметрии. Классификация титриметрических методов по типу химических реакций. Способы приготовления титрованных растворов. Стандартизация титрованных растворов. Поправочный коэффициент, его значение 
для укрепления или разбавления растворов. Способы расчета содержания анализируемого вещества или его компонентов (массовая доля, молярная концентрация, молярная концентрация эквивалента, нормальная концентрация, титр). Кислотно-основные (протолитические) методы анализа.  Окислительно-восстановительные методы анализа. Осадительное титрование. Комплексометрическое титрование. Использование титриметрических методов в анализе.
Тема 2.3. Физико-химические методы анализа
Инструментальные методы анализа, их особенности и возможности. Классификация инструментальных методов анализа (по измеряемому аналитическому сигналу, способу измерения). 
Оптические методы анализа. Сущность и классификация (по характеру взаимодействия электромагнитного излучения с веществом, по используемой области электромагнитного спектра). 
Молекулярно-абсорбционные методы анализа. Сущность, используемые приборы. Основной закон светопоглощения, его математическое выражение. Причины отклонения от закона Бугера-Ламберта-Бера. Удельный и молярный коэффициенты светопоглощения. 
Рефрактометрический метод анализа. Возможности, недостатки метода. Способы определения концентрации веществ (по градуировочному графику, по рефрактометрическому фактору и таблицам). 
Электрохимические методы анализа. Обоснование и классификация по определяемому аналитическому сигналу. Прямые и косвенные электрохимические методы. Основные понятия: электролитическая ячейка, типы электродов. 
Хроматографические методы анализа, классификация хроматографических методов и их возможности.
6. Рекомендуемые образовательные технологии
Особенностью изучения дисциплины «Основы аналитической химии» является последовательность изучения и усвоения учебного материала. Проверка знаний по дидактическим признакам подразделяется 
на предварительную, текущую, периодическую и заключительную. 
По методам - на устную, письменную и экспериментальную (практическую) проверку. Система проверки требует всех четырех ее видов: предварительной, текущей, периодической и заключительной. Особое внимание должно быть обращено на усвоение взаимосвязи химических свойств и биологической роли элементов.
Перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При подготовке необходимо сформулировать цель работы, продумать, какие понятия, законы, правила, гипотезы необходимо использовать для достижения поставленной цели. В учебной литературе, лекциях найти ответы на эти вопросы, при затруднениях в восприятии материала следует обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору или к преподавателю на семинарах 
и практических занятиях. При подготовке к занятиям семинарского типа на основании проведенного теоретического анализа лекционного материала спланировать сценарий ответов на вопросы семинара; приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения; в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
На лабораторной работе предполагается экспериментальное раскрытие теоретических положений аналитической химии, а также формирование навыков научно-исследовательской деятельности у обучающихся первого курса. 
По каждой теме лабораторных занятий формулируются задания, которые должны будут выполнить обучающиеся, поставлены вопросы, 
на которые необходимо ответить, используя учебную литературу, лекции, дополнительные источники. 
При подготовке к работе по всем темам предлагается установить, 
в какой последовательности будут выполнены все необходимые действия, какие меры предосторожности следует соблюдать, решить задачи для осмысленного выполнения эксперимента в лаборатории. Также необходимо определить в какой форме производить запись наблюдений, измерений (предпочтительно это делать в виде таблицы).
При выполнении лабораторной работы отобрать необходимые 
для выполнения работы реактивы, оборудование и посуду, собрать прибор или установку и выполнить химические эксперименты. Наблюдая за всеми происходящими явлениями и измеряя необходимые физические величины, сделать записи в лабораторном журнале в соответствии с продуманной ранее формой. Логически объяснить наблюдаемые явления, составить уравнения химических реакций в разных формах (молекулярной, ионной) в соответствии с целью работы и темами лабораторных работ. В количественных экспериментах необходимо выполнить соответствующие вычисления с той же точностью, которая достигается в измерениях.
Самостоятельная работа заключается в более глубоком 
и разностороннем изучении тем учебной программы по дисциплине 
и рекомендованной литературы. Возможны задания в виде поиска необходимой информации в Интернет и других рекомендованных источниках. Рекомендуется все теоретические основы фиксировать письменно.
Видами заданий для самостоятельной работы обучающихся являются подготовка к дискуссии, докладу (сообщению) на семинаре, выполнение домашней контрольной работы.
Подготовка доклада (сообщения).
Доклад (сообщение) – вид самостоятельной работы, способствует формированию навыков исследовательской работы по актуальным вопросам научных направлений кафедры, расширяет познавательные интересы, приучает критически мыслить. Сообщения отличаются от докладов тем, 
что дополняют вопрос фактическим или статистическим материалом. Необходимо выразить свое мнение по поводу поставленных вопросов 
и построить свой ответ в логической взаимосвязи с уже высказанными суждениями.
При подготовке докладов (сообщений) обучающийся должен правильно оценить выбранный для освещения вопрос. При этом необходимо правильно уметь пользоваться учебной и дополнительной литературой. Самый современный способ провести библиографический поиск – это изучить электронную базу данных по изучаемой проблеме. 
Подготовка доклада включает несколько этапов и предусматривает длительную, систематическую работу обучающихся и помощь преподавателя по мере необходимости:
Составляется план доклада путем обобщения и логического построения материала доклада;
Подбираются основные источники информации;
систематизируются полученные сведения путем изучения наиболее важных научных работ по данной теме, перечень которых, возможно, дает сам преподаватель;
делаются выводы и обобщения в результате анализа изученного материала, выделения наиболее значимых для раскрытия темы доклада фактов, мнений разных ученых и требования нормативных документов.
Выполнение контрольной работы слушателями заочной формы обучения.
Контрольная работа состоит из двух частей. Первая посвящена раскрытию одного вопроса. Здесь слушатель освящает вопрос с теоретической точки зрения, используя в качестве источника учебники, учебные пособия, материалы Интернет-ресурсов.
Используемые в работе данные, цитаты, выдержки из текста должны сопровождаться указанием (ссылкой или сноской) на содержащий их источник.
Вторая часть работы – это решение задач по основным разделам основ аналитической химии.
Требования к оформлению контрольной работы установлены 
в соответствии с Положением о контрольной работе в ФКОУ ВО Пермский институт ФСИН России.
7. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
1. Методические рекомендации по организации самостоятельной работы обучающихся по дисциплине «Основы аналитической химии» по направлению подготовки 36.03.02 Зоотехния [Электронный ресурс] / Пермский институт ФСИН России / Пермь, 2020. – Режим доступа: http://pifsin-prometeus.ru/portal/ (дата обращения 11.02.2021).
2. Курс лекций по дисциплине «Основы аналитической химии» по направлению подготовки 36.03.02 Зоотехния [Электронный ресурс] / Пермский институт ФСИН России/ Пермь, 2020. – 106с. – Режим доступа: http://pifsin-prometeus.ru/portal/ (дата обращения 11.02.2021).
3. Методические рекомендации обучающимся для подготовки 
к семинарам и практическим занятиям по дисциплине «Основы аналитической химии» по направлению подготовки 36.03.02 Зоотехния [Электронный ресурс] / Пермский институт ФСИН России/ Пермь, 2020. – Режим доступа: http://pifsin-prometeus.ru/portal/.
4. Методические рекомендации по самостоятельному изучению дисциплины «Основы аналитической химии» для слушателей заочной формы обучения с заданиями для выполнения контрольной работы по направлению подготовки 36.03.02 Зоотехния [Электронный ресурс] / Пермский институт ФСИН России / Пермь, 2020. – Режим доступа: http://pifsin-prometeus.ru/portal/.
8. Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
8.1. Описание критериев оценивания индикаторов достижения компетенций
	Шкала оценивания
	Критерии оценивания сформированности показателей (компетенций/индикаторов достижения компетенций)

	Форма промежуточной аттестации – зачет

	«не зачтено»
	Выставляется обучающемуся, продемонстрировавшему недостаточный, ниже порогового, уровень сформированности компетенций, предусмотренных образовательным стандартом, отсутствие необходимых теоретических знаний, практических умений и навыков, не сформулировавшему ответы 
на теоретические вопросы, либо давшему ответы, содержащие принципиальные ошибки, не сумевшему выполнить практические задания, либо выполнившему их с существенными ошибками, на бытовом уровне, без демонстрации необходимых умений и навыков, что является препятствием для самостоятельного выполнения основных задач профессиональной деятельности.

	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, продемонстрировавшему достаточный уровень сформированности компетенций, предусмотренных образовательным стандартом, либо уровень выше среднего. Обучающийся, претендующий на оценку «зачетно», должен сформулировать правильные ответы на теоретические вопросы и практическое задание, продемонстрировать высокий уровень владения терминологией по дисциплине, ответить на дополнительные вопросы, продемонстрировав при этом глубокие знания, грамотное использование умений и навыков, допускаются отдельные неточности, непринципиальные ошибки, некоторая неуверенность в изложении своей позиции и привлечении аргументов.


8.2 Типовые контрольные задания или иные материалы
для промежуточной аттестации
Перечень вопросов к зачету
1. Дайте определение аналитической химии. Раскройте задачи аналитической химии. Сформулируйте критерии аналитических реакций и приведите примеры.
2. Дайте определение качественному анализу. Сформулируйте основные цели качественного анализа. Приведите классификацию методов качественного анализа.
3. Дайте определение количественному анализу. Сформулируйте основные цели количественного анализа. Приведите классификацию методов количественного анализа.
4. Сформулируйте особенности качественного анализа неорганических соединений: катионов и анионов.
5. Дайте определение биологически активных соединений. Приведите примеры способов определения витаминов. Обоснуйте их роль в жизнедеятельности организмов.
6. Дайте определение систематического, дробного и компромиссного анализа. Охарактеризуйте преимущества и недостатки методов.
7. Сформулируйте особенности и возможности качественного анализа органических соединений.
8. Дайте определение систематического, дробного и компромиссного анализа. Охарактеризуйте преимущества и недостатки методов.
9. Дайте определение титриметрического анализа. Раскройте принципы классификации титриметрических методов анализа.
10. Дайте определение аналитической реакции. Сформулируйте требования, предъявляемые к аналитическим реакциям.
11. Сформулируйте теоретические основы кислотно-основной классификации катионов. Приведите примеры реакций по группам.
12. Охарактеризуйте виды проб и особенности пробоотбора в зависимости от объекта исследования.
13. Дайте определение окислительно-восстановительным реакциям и приведите примеры их использования в аналитической химии.
14. Сформулируйте общие принципы количественного анализа. Раскройте понятия: принцип, метод и способ анализа. 
15. Дайте определение электрохимическим методам анализа. Сформулируйте критерии классификации электрохимических методов анализа.
16. Обоснуйте, какой физический закон лежит в основе колориметрического метода анализа? Приведите классификацию оптических методов анализа.
17. Дайте определение комплексных соединений. Охарактеризуйте их роль в аналитической химии и приведите примеры.
18. Дайте определение хроматографии как метода разделения и концентрирования веществ. Сформулируйте критерии классификации хроматографических методов.
19. Дайте характеристику физико-химическим (инструментальным) методам анализа. Приведите классификацию инструментальных методов.
20. Обоснуйте, какой физический закон лежит в основе хроматографии? Приведите классификацию хроматографических методов анализа.
21. Обоснуйте необходимость проведения качественного анализа перед количественным. Выделите основные особенности анализа органических и неорганических соединений.
22. Приведите примеры способов расчета концентрации анализируемых веществ в колориметрии.
23. Обоснуйте способы расчета в титриметрическом анализе. Приведите пример расчет результата в методе прямого титрования.
24. Покажите роль комплексных соединений в качественном и количественном анализе. Раскройте сущность комплексонометрического титрования.
25. Обоснуйте роль и значение тяжелых металлов для организма человека и животных. Приведите примеры качественных реакций на тяжелые металлы.
26. Обоснуйте необходимость определения содержания влаги в кормах. Приведите примеры способов определения влаги в различных объектах.
27. Обоснуйте возможности применения оптических методов в зоотехнии.
28. Поясните, какие индикаторы используются в кислотно-основном методе? Обоснуйте выбор индикатора в методе кислотно-основного титрования.
29. Опишите технику проведения анализа. 
30. Обоснуйте способы выражения состава раствора: титр, молярная концентрация, молярная концентрация эквивалента.
31. Дайте характеристику гравиметрического анализа. Приведите примеры применения методов гравиметрии.
32. Обоснуйте теоретические основы и классификацию титриметрических методов анализа.
33. Дайте характеристику метода кислотно-основного титрования. 
34. Обозначьте виды титрования: прямое, обратное и косвенное титрование. 
35. Дайте характеристику окислительно-восстановительного титрования. Опишите индикаторы метода.
36. Дайте характеристику комплексонометрического титрования. Опишите индикаторы метода комплекснометрического титрования и возможности применения комплексонометрии для анализа макроэлементов: кальция и магния.
37. Обозначьте приготовление первичных и вторичных стандартных растворов для титрования. Опишите суть стандартизации растворов.
38. Опишите применение комплексонометрического титрования 
для определения жесткости воды. 
39. Обозначьте теоретические основы и классификация физико-химических методов анализа. 
40. Обозначьте классификацию и характеристику методов хроматографии. 
41. Обозначьте сущность электрохимические методов анализа. 
42. Обозначьте сущность оптических методов анализа. 
43. Обозначьте сущность физико-химических методов количественного анализа: колориметрия и фотоколориметрия, обоснование методов. 
44. Приведите способы расчетов концентрации анализируемых веществ в физико-химических методах анализа: построение калибровочного графика, метод стандарта, метод расчета с использованием молярного или удельного коэффициента поглощения.
45. Обозначьте сущность рефрактометрического метода анализа. Обоснуйте возможности и недостатки метода. 
Примерные практические задания, выносимые на зачет 
при проведении промежуточной аттестации.
1. Вычислить произведение растворимости хромата серебра Ag2CrО4, если в 100 мл растворяется 1,85·10-3 г этой соли. Молекулярная масса соли 329.73.
2. Рассчитать массовую долю соляной кислоты в желудочном соке,
 если на титрование 10 мл образца израсходовано 16,55 мл 0,1М раствора гидроксида натрия (Кп = 1,0023). М НСl=36,5 г/моль.
3. Рассчитать массу CuSO4·5H2O в растворе медного купороса, который приготовили для протравливания семян, если после добавления КI выделившийся йод оттитровали 10 мл 0,1 М раствора Na2S2O3 c Кп = 0,9800.
4. Определить массовую долю магния в образце сухого корма, если навеску 2,0000г сухого корма оттитровали 0,02 М раствором трилона Б объемом 12,25 мл.
5. Рассчитать С (%) витамина В2 (рибофлавина) в растворе, коэффициент удельного поглощения при λ=540 нм равен 42 дм3·моль-1·см‾1. Оптическая плотность раствора в кювете толщиной слоя 1 см равна 0,870.
6. Чему равна молярная масса эквивалента серной кислоты 
при титровании раствором KOH? 
7. Определить рН буферного раствора, состоящего из смеси __ мл 0,2М раствора гидроксида аммония и ___ мл 3М раствора хлорида аммония.
8. Бромид калия используется в медицине как успокаивающее средство. Напишите уравнения химических реакций и опишите аналитические эффекты, которые будут наблюдаться при добавлении к этому веществу: a) нитрата серебра; б) перманганата калия в кислой среде. 
9. Запишите уравнения гидролиза карбоната и гидрокарбоната натрия, укажите рН раствора. Почему раствор гидрокарбоната натрия используется для полоскания горла при воспалении?
10. При определении железа в препарате сульфата железа (III) взвешивают BaSO4. Запишите выражение для гравиметрического фактора.
11. Какой объем раствора AgNO3 c массовой долей 2% потребуется 
для осаждения хлорида из навески CaCl2∙6H2O массой 0,4382 г? 
12. Составьте схему разделения Ba2+, ОН-, приведите подтверждающие реакции и дайте аналитическую характеристику ионов. 
13. Составьте схему разделения NH4+, SO32-, приведите подтверждающие реакции и дайте аналитическую характеристику ионов.
14. Составьте схему разделения Сa2+, SO42-, приведите подтверждающие реакции и дайте аналитическую характеристику ионов. 
Примерные темы контрольных работ для слушателей заочной формы обучения
1. Использование окислительно-восстановительных реакций 
в аналитической химии.
2. Классификации методов качественного анализа по способу выполнения химических реакций и технике выполнения аналитических реакций.
3. Обнаружение анионов, имеющих токсикологическое значение (сульфиды, сульфиты, нитраты, нитриты и т.д.).
4. Органические реагенты в аналитической химии.
5. Общие принципы и применение гравиметрического анализа.
6. Титриметрические (волюметрические) методы количественного анализа, их достоинства и недостатки.
7. Индикаторы, различные способы индикации в титриметрических методах анализа.
8. Оптические методы анализа.
9. Рефрактометрический метод анализа.
10. Возможности хроматографических методов анализа.
Перечень примерных тестовых заданий
1. К аналитическим реакциям, проводимым «мокрым» путем нельзя отнести реакцию:
а) осаждения
б) окрашивания пламени
в) изменения окраски индикатора
г) выделение газа
2. Компромиссный метод сочетает в себе элементы 
а) дробного и систематического анализа
б) качественного и количественного анализа
в) качественных и количественных реакций
г) реакций, проводимых мокрым и сухим путем
3. Специфические реагенты взаимодействуют: 
а) с одним ионом 
б) с небольшим числом ионов
в) с большим числом ионов
г) с соединениями одного класса
4. Чувствительность реакции может быть повышена:
а) концентрированием определяемого компонента
б) повышением растворимости осадка
в) изменением рН среды
г) фильтрованием раствора
5. Групповым реактивом на катионы II аналитической группы является раствор 
а) серной кислоты
б) соляной кислоты
в) гидроксида натрия
г) трилон Б
6. Трилон Б это
а) четырехосновная кислота
б) нитилтриуксусная кислота
в) динатриевая соль этилендиаминтетрауксусной кислоты
7. Метод кислотно-основного титрования, где рабочим раствором является раствор кислоты, называется
а) ацидиметрия
б) алкалиметрия
в) иодометрия
г) потенциометрия
8. На ФЭК можно провести анализ веществ (несколько правильных ответов):
а) окрашенных
б) неокрашенных;
в) органических
г) неокрашенных веществ, если их можно окрасить с помощью химической реакции.
9. В основе потенциометрического метода анализа лежит:
а) измерение потенциала электродов погружённых в раствор;
б) зависимость между составом вещества и его свойствами;
в) измерение длины волны.
г) поглощение веществами электромагнитного излучения
10. Хроматография…
а) метод анализа веществ по показателю преломления;
б) метод разделения и анализа смесей веществ по их сорбционной способности;
в) метод анализа веществ по их способности отклонять поляризованный луч;
г) метод анализа, основанный на поглощении веществами электромагнитного излучения.
11. К химическим методам анализа относятся
а) электрохимический, хроматографический;
б) фотометрический, рефрактометрический;
в) спектральный, люминесцентный;
г) гравиметрический, титриметрический.
12. Титрованный раствор это
а) раствор определенной концентрации;
б) окрашенный раствор;
в) раствор с определенной величиной рн;
г) все ответы верны.
9.Перечень основной и дополнительной учебной литературы
9.1. Основная литература
1. Александрова, Э.А. Аналитическая химия. Теоретические основы 
и лабораторный практикум: В 2-х кн. Кн. 1 / Э.А. Александрова, 
Н.Г. Гайдукова. – Москва: КолосС, 2011. – 549 с. – Текст: непосредственный.
2. Цитович, И.К. Курс аналитической химии: учебник / И.К. Цитович. – 10-е изд. – Санкт-Петербург: Лань, 2009. – 496 с. – Текст: непосредственный.
9.2. Дополнительная литература
1. Экспертиза кормов и кормовых добавок: учебное пособие / К.Я. Мотовилов. – 4-е изд., испр. и доп. – Санкт-Петербург: Лань, 2013. – 560 с.– (Учебники для вузов. Специальная литература). – Текст: непосредственный.
10.Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»»
1. Химический справочник – режим доступа: www.xumuk.ru (дата обращения 12.03.2021).
2. Биологическая роль химических элементов. – режим доступа: www.chem.ru (дата обращения 12.03.2021).
11. Перечень информационных технологий, программного обеспечения и информационных справочных систем
1. Библиотека системы дистанционного обучения «Прометей». – URL: http://pifsin-prometeus.ru (дата обращения 25.02.2021). – Режим доступа: для авторизованных пользователей. – Текст: электронный. 
2. Электронно-библиотечная система «Znanium.com» – URL: http://znanium.com (дата обращения 25.02.2021). – Режим доступа: для авторизованных пользователей. – Текст: электронный.
3. Электронная информационно-образовательная среда института. – Официальный сайт Пермского института ФСИН России. – URL:  http://pi.fsin.su/elektronnaya-informatsionno-obrazovatelnaya-sreda-instituta/ (дата обращения 2502.2021). – Текст: электронный.
Современные профессиональные базы данных:
1. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам. – http://window.edu.ru/catalog/resources?p_rubr=2.2.74.7. (дата обращения 25.02.2021). – Текст: электронный.
Программное обеспечение:
Libre Office; Adobe Acrobat Reader DC; Яндекс.Баузер; Справочная правовая система «Консультант Плюс»; 7-Zip; Windows XP SP3/ Windows 7/ Windows 7 Pro/ Windows 8.1/ Windows 10 Pro/; Alt Linux; Kaspersky Endpoint Security для бизнеса; программный комплекс автоматизации управления образовательным процессом («Планы», «Приемная комиссия», «Деканат», «Электронные ведомости», «АВТОрасписание», «Диплом Мастер», интернет-расширение информационной системы); система дистанционного обучения «Прометей»; пакет программ SunRav TestOfficePro (версия 6).
12.Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине 
Занятия лекционного типа проводятся в помещениях, укомплектованных комплектами мебели на необходимое количество посадочных мест, оборудованных наборами стационарного или переносного демонстрационного оборудования, учебно-наглядными пособиями, обеспечивающими тематические иллюстрации.
Для проведения занятий семинарского типа, групповых 
и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации используются помещение укомплектованные комплектами мебели 
на необходимое количество посадочных мест, доской для информации, учебной доской, а также техническими средствами обучения, служащими 
для представления учебной информации большой аудитории.
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет»
и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду института.
Для преподавания учебной дисциплины «Основы аналитической химии» используются ноутбук, экран, мультимедийный проектор.
Для проведения лабораторно-практических занятий используется учебная химическая лаборатория, оборудованная лабораторной мебелью, в том числе вытяжными шкафами, наглядными материалами (стендами и плакатами по химии), наборами лабораторной посуды, химическими реактивами для проведения химических экспериментов и анализа, весами техническими лабораторными, титровальными установками, фотоколориметром, рефрактометром, центрифугой, рН-метром, муфельной печью, магнитной мешалкой с подогревом, баней комбинированной лабораторной, термометрами, спиртовками лабораторными и термостатом.
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